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Abstract of DE4232237 

The seat belt roller is used in a vehicle. It has 
the swivel bearing of the locking latch (22) 
spaced at a distance from the side turned 
away from the belt spool (16). 
The amount of spacing is determined in 
relation to a plane in which the force flow path 
arising as a result of a locking sequence under 
load runs between the locking wheel (20) and 
the support bearing and parallel to the rotary 
axis of the locking wheel. 
USE/ADVANTAGE - Seat belt roller for vehicle 
avoids high loads on control parts when latch 
interacts under acceleration with teeth of 
locking wheel. 
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(3)Gurtaufro)ler 

(57) Die Erfindung betrifft einen Gurtaufroller mit einem Ge- 
hause (14) und einer fahrzeug- und gurtbandsensitiven 
Blockierautomatik (32) fur eine Gurtspule (16). die eine in 
einem Schwenklager geiagerte, verschwenkbar ausgebildete 
Sperrkiinke (22) zum wahlweisen Eingriff in eine zugeordnete 
Sperrverzahnung etnes mit der Gurtspule (16) verbundenen 
Sperrades (20) steuert. wobei die Sperrkiinke (22) beim 
Biockieren der Gurtspule (16) krafteingangsseitig in die 
Sperrverzahnung und kraftausgangsseitig in ein Stutzlager 
(36) des Gehauses (14) eingreift. Das Schwenklager der 
Sperrkiinke (22) ist in bezug auf eine Ebene, die in dem beim 
Blockiervorgang unter Last entstehenden Kraftflufc zwischen 
dem Sperrad (20) und dem Stutzlager (36) und parallel zur 
Drehachse des Sperrades (20) verlauft, zu der von der 
Gurtspule (16) abgewandten Seite beabstandet angeordnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Gurtaufroller mit einem 
Gehause und einer fahrzeug- und gurtbandsensitiven 
Blockierautomatik fur eine Gurtspule, die eine in einem 
Schwenklager gelagerte, verschwenkbar ausgebildete 
Sperrklinke zum wahlweisen Eingriff in eine zugeordne- 
te Sperrverzahnung eines mit der Gurtspule verbun- 
denen Sperrades steuert, wobei die Sperrklinke beim 
Blockieren der Gurtspule krafteingangsseitig in die 
Sperrverzahnung und kraftausgangsseitig in ein Stutzla- 
ger des Gehauses eingreift. 

Bei den bckannten Gurtaufrollern sind die Gurtspule 
und die Sperrklinke aus DruckguB mit entsprechender 
GuBoberflache hergesteliL Mit dem Eingreifen der 
Sperrklinke in die Sperrverzahnung des Sperrades wir- 
ken auf die Sperrklinke Normal- und Reibungswider- 
sundskraf te ein. Die Sperrklinke ist fur ihre Einsteuer- 
bcwegung in die Sperrverzahnung des Sperrades zum 
Blockieren der Gurtspule verschwenkbar ausgebiidet 
Dafur wetst sie einen Lagerzapfen auf, der federnd in 
der Abdeckkappe des Gurtaufrollers gelagert ist. Bei 
Blockierung der Gurtspule durch die Sperrklinke wird 
diese in das Stutzlager des Gehauses gedruckL Dadurch 
ergibt sich ein KxaftfluB von dem Sperrad uber die 
Sperrklinke in das Gehause des Gurtaufrollers. Die 
Sperrklinke crstreckt sich dabei im wesentlichen tan- 
gential zum Sperrad und rechtwinklig zur Grundplatte 
des Gehauses, urn die Querkrafte auf die Grundplatte so 
% ering wie mdglich zu halten. 

Bei schnellen Einsteuervorgangen, wie sie z.B. bei 
Akuvierung eines an der Gurtspule angreifenden Gurt- 
itraffers auftreten, werden sehr hohe Einsteuerbe- 
schlcunigungen der Sperrklinke in die Sperrverzahnung 
des Sperrades erzeugt Dadurch werden die Steuerteile, 
wie der Steuernocken der Blockierautomatik, uber den 
die Blockierautomatik die Einsteuerbewegung auf die 
Sperrklinke iibertragt, die Sperrklinke sowie das 
Schwenklager und der Lagerzapfen der Sperrklinke 
stark belastet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Gurtaufroller der eingangs angegebenen Art zu schaf- 
fen, bei dem hohe Belastungen auf die Steuerteile bei 
Einsteuerbeschleunigungen der Sperrklinke in die 
Sperrverzahnung des Sperrades vermieden werden. 

Diese Aufgabe wird bei dem eingangs angegebenen 
Gurtaufroller erfindungsgemaB dadurch geldst, daB das 
Schwenklager der Sperrklinke in bezug auf eine Ebene, 
die in dem beim Blockiervorgang unter Last entstehen- 
den KraftfluB zwischen Sperrrad und dem Stutzlager 
und parallel zur Drehachse des Sperrrades verlauft, zu 
der von der Gurtspule abgewandten Seite beabstandet 
angeordnet ist. 

Durch diese erfmdungsgemaBe Ausbildung kdnnen 
(fie Steuerteile leichter ausgebiidet werden, da die auf 
tie wirkenden Krafte beim Einsteuervorgang nunmehr 
kleiner sind Somit muB weniger Masse bei der Einsteu- 
erbewegung bewegt werden, wodurch sich eine schnel- 
lere Einsteuerbewegung ergibt Durch die einfachere 
Ausfuhrung der Steuerteile werden zudem die Herstel- 
lungskosten niedriger. 

Es hat sich ferner gezeigt, daB zuni einen dadurch die 
Lagerung der Sperrklinke einfacher gestaltet werden 
kann, da diese nicht mehr federnd ausgebiidet sein muB. 
Zum anderen wird das Schwenklager durch die Ein- 
steuerungsbewegung der Sperrklinke in die Sperrver- 
zahnung des Sperrades nicht belastet, wodurch sich ge- 
ringere Anforderungen an die Materialqualitat ergeben. 



32 237 Al 

2 

Grundsatzlich kann das Schwenklager sowohl in dem 
Gehause als auch in der Abdeckkappe des Gurtaufrol- 
lers vorgesehen sein. ZweckmaBig ist es jedoch, das 
Schwenklager in dem Gehause vorzusehen. Vorteilhaft 
5 ist es dabei insbesondere, wenn das Schwenklager als 
Gleitlager ausgebiidet ist, in das ein mit der Sperrklinke 
verbundener Lagerzapfen eingreift. Dadurch kann das 
Schwenklager einfach bei der Gehauseherstellung 
durch einen einzigen Stanzvorgang hergestellt werden. 
io Je nachdem wie die Sperrklinke hergestellt wird, ist es 
zweckmaBig, den Lagerzapfen als einen in die Sperr- 
klinke eingepreBten Stift oder den Lagerzapfen und die 
Sperrklinke einstuckig auszubilden. 

Als gunstig erweist es sich auch, daB der Winkel zwi- 
15 schen der Linie durch den Eingreifpunkt, bei dem die 
Sperrklinke einen Zahn des Sperrades, in den sie ein- 
greift, zuerst beruhrt und die Schwenkachse, urn die die 
Sperrklinke verschwenkt wird, sowie einer Linie, die 
entlang der krafteingangsseitig eingeleiteten Normal- 
20 kraft verlauft, groBer ist als der Winkel zwischen der 
Linie, die entlang der sich durch den Eingriff der Sperr- 
klinke in die Sperrverzahnung aus der Reibungswider- 
standskraft und der Normalkraft ergebenden, resultie- 
renden Kraft verlauft sowie der Linie, die entlang der 
25 Normalkraft verlauft Dies hat den Vorteil daB bei sehr 
hohen Einsteuerbeschleunigungen nach einer entspre- 
chenden Einsteuertiefe der Sperrklinke in die Sperrver- 
zahnung das Schwenklager und die Lagerzapfen voll- 
standig entlastet werden. Die Sperrklinke wird dann 
30 namlich durch die sich drehende Sperrverzahnung auto- 
matisch in die Abstutzlage geschwenkt 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ergibt sich, wenn das Schwenklager in bezug auf 
das Stutzlager in Richtung auf die Krafteingangsseite 
35 der Sperrklinke beim Blockiervorgang angeordnet ist 
Dadurch kann der Eingreifwinkel der Sperrklinke in 
das Sperrad, also der Winkel zwischen dem Zahnrucken 
der Sperrklinke und der Zahnbrust des Sperrades beim 
ersten Beruhrpunkt, optimiert und die Einsteuerdrehbe- 
40 wegung aufgrund des verkurzten Schwenkarms be- 
schleunigt werdea Ein Klemmen zwischen Sperrklinke 
und Sperrad beim Einsteuervorgang wird dadurch ver- 
mieden. Dabei ist das auf die Sperrklinke wirkende 
Drehmoment in Einsteuerrichtung ist groBer, als die 
45 Reibwiderstandskrafte zwischen Sperrklinke und der 
entsprechenden Zahnbrust des Sperrades. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus der foigenden Beschreibung und aus den 
Zeichnungen, auf die Bezug genommen wird. Es zeigen: 
so Fig. 1 eihe teilweise aufgebrochene Seitenansicht ei- 
nes bekannten Gurtaufrollers in ungesperrtem Zustand; 

Fig. 2 eine Teilseitenansicht des bekannten Gurtauf- 
rollers ohne Abdeckkappe in gespentem Zustand; 
Fig. 3 eine Teilseitenansicht einer erfindungsgema- 
55 Ben Ausfuhrungsform eines Gurtaufrollers in unge- 
sperrtem Zustand; 

Fig. 4a eine weitere Teilseitenansicht der erfindungs- 
gemaBen Ausfuhrungsform des Gurtauf rollers, bei dem 
die Sperrklinke gerade in einen Zahn einer Sperrver- 
60 zahnung des Gurtaufrollers eingreift sowie die Winkel a 
und p fur den Fall, daB die Sperrklinke gerade in einen 
Zahn der Sperrverzahnung eingreift; 

Fig. 4b die Winkel a und p fur den Fall, daB die Sperr- 
klinke gerade in einen Zahn der Sperrverzahnung ein- 
65 greift; 

Fig. 5 eine weitere Teilseitenansicht ohne Abdeck- 
kappe der erfindungsgemaBen AusfQhrungsform des 
Gurtaufrollers in gesperrtem Zustand; 
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Fig. 6 eine perspektivische Ansicht einer weiteren er- 
findungsgemaBen Ausfuhrungsform eines Gurtaufrol- 
lers. 

In den Fig. 1 und 2 ist ein bekannter Gurtaufroller in 
Seitenansicht in gcsperrtem und ungesperrtem Zustand 
dargestellt. 

In einem aus einer Grundpiatte 10 und zwei Schen- 
kein 12 bestehenden Gehause 14 ist eine Gurtspule 16 
zwischen den Schenkeln 12 des Gehauses 14 drehbar 
gelagert Auf der Gurtspule 16 wird Gurtband 18, das in 
Fig. 6 dargestellt ist, aufgewickelt An beiden Seiten der 
Gurtspule 16 ist ein Sperrad 20 vorgesehen, daB mit der 
Gurtspule 16 einstiickig als DruckguBteil ausgebildet ist. 
Eine Sperrklinke 22 ist jeweils in einer Ausnehmung 12a 
eines Schenkels 12 des Gehauses 14 angeordnet und 
zum wahlweisen Eingriff in das entsprechend ausgebil- 
dete Sperrad 20 der Gurtspule 16 vorgesehea Die bei- 
den Sperrklinken 22 sind uber eine Verbindungsstange 
24, die in Fig. 6 dargestellt ist, verbunden. Dadurch wird 
eine koordinierte Bewegung der beiden Sperrklinken 22 
ermoglicht 

In Fig. 1 ist zusatziich ein Teil einer herkommlichen 
Abdeckkappe 26 des Gurtauf rollers dargestellt 

Die Sperrklinke 22 weist eine Steuerkulisse 28 auf, in 
die ein Steuernocken 30 einer herkommlichen fahrzeug- 
und gurtbandsensitiven Blockierautomatik 32, wie in 
Fig. 6 angedcutct ist, eingreift und die Einsteuerbewe- 
gung der Sperrklinke 22 in das Sperrad 20 steuert Da- 
bei wird der Steuernocken 30 durch die Blockierauto- 
matik 32 bewegt und entlang der Steuerkulisse 28 der 
Sperrklinke 22 gefuhrt, so daB die Sperrklinke 22 in die 
Sperrverzahnung des Sperrads 20 bewegt wird. Fur die- 
se Schwenkbewegung ist die Sperrklinke 22 mit einem 
Lagerzapfen 34 versehen, der federnd in der Abdeck- 
kappe 26 gelagert ist. Der Lagerzapfen 34 ist auf derje- 
nigen Seite der Sperrklinke 22 angeordnet, die von der 
Gurtspule 16 abgewandt ist Mit der Einsteuerbewe- 
gung der Sperrklinke 22 in die Sperrverzahnung des 
Sperrades 20 wird die Sperrklinke 22 entgegen der Fe- 
derkraft der Lagerung des Lagerzapfens 34 bewegt und 
in ein Stutzlager 36 des Gehauses 14 gedrfickt Die der 
Eingriffseite der Sperrklinke 22 gegemiberliegende Sei- 
te ist dem Stutzlager 36 des Gehauses 14 angepaBt aus- 
gebildet, so daB die Krafte gut von dem Sperrad 20 auf 
das Gehause iibertragen werden konnen. In gesperrtem 
Zustand ergibt sich somit ein KraftfiuB durch die Sperr- 
klinke 22 von ihrer Eingriffseite zu dem Stutzlager 36 in 
dem Gehause 14. 

Bei diesen bekannten Gurtaufrollern treten aufgrund 
der groBen Einsteuerbeschleunigungen starke Belastun- 
gen bei den Steuerteilen auf. Zudem muB der Steuer- 
nocken 30 die Sperrklinke 22 gegen den Reibungswider- 
stand zwischen Sperrklinke 22 und der Zahnbrust des 
entsprechenden Zahns des Sperrades 20 bewegen. Dies 
erhoht die Belastungen auf den Steuernocken 30 und die 
Sperrklinke 22 zusatziich. 

Die Fig. 3 bis 6 zeigen einen erfindungsgemaBen 
Gurtaufroller, wobei bis auf die Ausbildung der Sperr- 
klinke 22 und deren Lagerung der Gurtaufroller dem 
eben Beschriebenen entspricht. Aus diesem Grunde 
werden weiterhin dieselben Bezugszeichen verwendet 

In den Fig. 3 bis 5 ist die Einsteuerungsbewegung der 
Sperrklinke 22 des erfindungsgemaBen Gurtaufroilers 
dargestellt. Fig. 3 zeigt den Gurtaufroller in ungesperr- 
tem und Fig. 5 in gesperrtem Zustand. In Fig. 4a ist der 
Moment der Ensteuerbewegung der Sperrklinke 22 in 
die Sperrverzahnung des Sperrads 20 dargestellt, in dem 
die Sperrklinke 22 den Zahn der Sperrverzahnung des 



Sperrads 20 zuerst beruhrt 

Die Sperrklinke 22 weist einen Ansatz 38 auf, an des- 
sen freiem Ende der Lagerzapfen 34 angeordnet ist. 
Dieser Ansatz 38 ist von dem Stutzlager 36 entfernt 
5 sowie auf der von dem Sperrad 20 abgewandten Seite 
der Sperrklinke 22, parallel zur Schwenkebene der 
Sperrklinke 22 und auBerhalb des Gehauses 14 ange- 
ordnet. 

Die Schwenkachse der Sperrklinke 22 verlauft paral- 

io lei zu der Drehachse des Sperrades 20. Ferner ist die 
Schwenkachse der Sperrklinke 22 in bezug auf eine 
Ebene, die in dem beim Blockiervorgang entstehenden 
KraftfluB zwischen dem Sperrad 20 und dem Stutzlager 
36 und parallel zur Drehachse des Sperrades 20 verlauft, 

15 beabstandet angeordnet 

Weiterhin ist die Sperrklinke 22 in einem Schenkel 12 
des Gehauses 14 gelagert. Dafur weist der Schenkel 12 
ein hier nicht dargestelltes zylindrisches Loch als her- 
kommliches Gleitlager auf, in das der mit der Sperrklin- 

20 ke 22 verbundene, auf den Schenkel 12 gerichtete La- 
gerzapfen 34 eingreift, so daB die Sperrklinke 22 ver- 
schwenkbar gelagert ist. Der Lagerzapfen 34 wird dabei 
durch einen in die Sperrklinke 22 eingepreBten Stift 
gebildet Entsprechend spiegelsymmetrisch ist an dem 

25 anderen Schenkel 12 des Gehauses 14 die weitere 
Sperrklinke 22 vorgesehen. Die Sperrklinken 22 sind 
somit gehausef est gelagert 

Entsprechend den bekannten Gurtaufrollern, wie sie 
anhand der Fig. 1 und 2 beschrieben wurden, steuert die 

30 Blockierautomatik 32 die Einsteuerbewegung der 
Sperrklinke 22 in die Sperrverzahnung des Sperrades 20 
uber den mit der Blockierautomatik 32 verbundenen 
Steuernocken 30 und Uber die in der Sperrklinke 22 
vorhandene Steuerkulisse 22. 

35 Aus Fig. 4a und 4b ist entnehmbar, daB ein erster 
Winkel a zwischen der Linie durch den Punkt 40, bei 
dem die Sperrklinke 22 den Zahn des Sperrades 20, in 
den sie eingreift, zuerst beruhrt, und die Schwenkachse, 
urn die die Sperrklinke 22 verschwenkt wird, sowie einer 

40 Linie, die entlang der krafteingangsseitig eingeleiteten 
Normalkraft N verlauft, gebildet wird. Ein zweiter Win- 
kel p wird zwischen der Linie, die entlang der sich durch 
den Eingriff der Sperrklinke 22 in die Sperrverzahnung 
aus der Reibungswiderstandkraft W und der Normal- 

45 kraft N ergebenden, resultierenden Kraft R verlauft und 
der Linie, die entlang der Normalkraft N verlauft, gebil- 
det 

Der erste Winkel a ist groBer als der zweite Winkel p. 
Bei der Einsteuerbewegung der Sperrklinke 22 in das 

so Sperrad 20 ergibt sich damit eine positive Zwangsbewe- 
gung in Einsteuerrichtung, da das Schwenkmoment gro- 
Ber als die Reibkraft ist Die Sperrklinke 22 wird somit 
durch das sich drehende Sperrad 20 uber die Sperrver- 
zahnung automatisch in das Stutzlager 36 geschwenkt, 

55 sobald die Sperrklinke 22 einen Zahn der der Sperrver- 
zahnung des Sperrades 20 beruhrt 

In Fig. 6 ist eine weitere Ausfuhrungsform eines 
Gurtaufroilers dargestellt. Der Gurtaufroller ist aus 
Grunden der Obersicht ohne Gehause 14 dargestellt 

60 und entspricht bis auf die Lagerung der Sperrklinken 22 
dem anhand der Fig. 3 bis 5 beschriebenen Gurtaufrol- 
ler. Die Lagerzapfen 34 sind einstuckig mit den Sperr- 
klinken 22 und der die Sperrklinken 22 verbindenden 
Verbindungsstange 24 ausgebildet und auf die hier nicht 

65 dargestellten Abdeckkappen 26 gerichtet Die Abdeck- 
kappe weist ein entsprechendes Gleitlager fur den La- 
gerzapfen 34 auf, in das der Lagerzapfen 34 eingreift, so 
daB die Sperrklinke verschwenkbar ist Ober das Gleit- 
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lager und den Lagerzapfen 34 ist die Sperrklinke jeweils 
gehausef est gelagert 

Mit den anhand der Fig. 2 bis 6 erlauterten Ausfuh- 
rungsformen der Erfindung ist die Lagerung der Sperr- 
klinke 22 cinfacher ausgebildet als bei den bisher be- 5 
kannten Sperrklinken der Gurtaufroller. Desweiteren 
wird durch die erfindungsgemSLBe Ausbildung das Gleit- 
lager bei der Einsteuerbewegung der Sperrklinke 22 
nicht belastet 

Patentanspruche 

i. Gurtaufroller mit einem Gehause (14) und einer 
fahrzeug- und gurtbandsensitiven Blockierautoma- 
tik (32) fur eine Gurtspule (16), die eine in einem 15 
Schwenklager gelagerte, verschwenkbar ausgebil- 
dete Sperrklinke (22) zum wahlweisen Eingriff in 
eine zugeordnete Sperrverzahnung eines mit der 
Gurtspule (16) verbundenen Sperrades (20) steuert 
wobci die Sperrklinke (22) beim Blockieren der 2 o 
Gurtspule (16) krafteingangsseitig in die Sperrver- 
zahnung und kraftausgangsseitig in ein Stutzlager 
(36) des Gehauses (14) eingreift, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schwenklager der Sperrklinke 
(22) in bezug auf eine Ebene, die in dem beim Blok- 25 
kiervorgang unter Last entstehenden KraftfluB 
zwischen dem Sperrad (20) und dem Stutzlager (36) 
und parallel zur Drehachse des Sperrades (20) ver- 
lauft, zu der von der Gurtspule (16) abgewandten 
Seite beabstandet angeordnet ist 30 

2. Gurtaufroller nach einem der vorangehenden 
Ansprilche, dadurch gekennzeichnet daB das 
Schwenklager in bezug auf das Stutzlager (36) in 
Richiung auf die Krafteingangsseite der Sperrklin- 
ke (22) beim Blockiervorgang versetzt angeordnet 35 
ist. 

3. Gurtaufroller nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Schwenklager in dem Ge- 
h&use (14) vorgesehen ist 

4. Gurtaufroller nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB das Schwenklager als Gleida- 
ger ausgebildet ist, in das ein mit der Sperrklinke 
(22) verbundener Lagerzapfen (34) eingreift 

5. Gurtaufroller nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein in die Sperrklinke (22) eingepreB- 45 
ter Stift den Lagerzapfen (34) bildet 

6. Gurtaufroller nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Lagerzapfen (34) und die Sperr- 
klinke (22) einstQckig ausgebildet sind. 

7. Gurtaufroller nach einem der vorangehenden 50 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet daB der Win- 
kel (a) zwischen der Linie durch den Punkt (40), bei 
dem die Sperrklinke (22) den Zahn des Sperrades 
(20), in den sie eingreift, zuerst beruhrt, und die 
Schwenkachse, urn die die Sperrklinke (22) ver- 55 
schwenkt wird, sowie einer Linie, die entlang der 
krafteingangsseitig eingeleiteten Normalkraft (N) 
verlauft grdBer ist als der Winkel (P) zwischen der 
Linie, die entlang der sich durch den Eingriff der 
Sperrklinke (22) in die Sperrverzahnung aus der 60 
Reibungswiderstandskraft (W) und der Normal- 
kraft (N) ergebenden, resukierenden Kraft (R) ver- 
lauft, sowie der Linie, die entlang der Normalkraft 
(N) verlauft 

. ■ 65 
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